ПРОГРАММА

ВСТУПИТЕЛЬНОГО ЭКЗАМЕНА В АСПИРАНТУРУ

ПО СПЕЦИАЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

НАПРАВЛЕНИЕ – 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника»

НАПРАВЛЕННОСТЬ – 05.13.01 «Системный анализ, управление и обработка информации (в технической отрасли)»
1. Объекты управления и их классификация. Автоматические и автоматизированные системы управления. ЭВМ в системах управления и человеко-машинные комплексы.

2. Системы стабилизации, программного регулирования, слежения. Многосвязные системы регулирования.

3. Структура и модели системы регулирования. Линейные и нелинейные системы; детерминированные и стохастические; системы с сосредоточенными и распределенными параметрами.

4. Устойчивость линейных и нелинейных систем регулирования.

5. Критерии устойчивости. Методы исследования нелинейных систем. Автоколебания. Качество систем регулирования.

6. Инвариантные системы регулирования

7. Адаптивные системы регулирования.

8. Регуляторы с переменной структурой.

9. Понятие абстрактной системы. Динамические системы в пространстве состояний. Управляемость и наблюдаемость. Задача идентификации. Модели систем. Оценивание параметров и состояний. Тестовые сигналы. Метод Винера.

10. Основные задачи теории оптимального управления, критерии оптимальности. Подходы и методы решения оптимизационных задач управления: вариационный подход, метод динамического программирования, принцип максимума Понтрягина.

11. Управление при неполной информации о состоянии. Фильтр Кальмана. Управление при наличии априорной неопределенности. Принцип адаптации в управлении. Модели систем «человек-машина». Метод статистических испытаний.

12. Проблемы оптимизации. Классификация задач оптимизации.

Общая постановка задачи математического программирования. Линейные и нелинейные задачи с гладковыпуклой структурой. Геометрическая и экономическая интерпретация задач линейного программирования (ЛП). Симплекс-метод. Элементы теории двойственности в ЛП.

13. Метод множителей Лагранжа и его обобщения на задачи с гладковыпуклой структурой. Теорема Куча – Таккера. Квадратичное программирование. Метод Вольфа, Хауттекера в квадратичном программировании.

14. Общая характеристика и особенности дискретных задач математического программирования. Задачи оптимизации на графах. Целочисленное линейное программирование (ЦЛП). Возможные подходы к решению задач ЦЛП. Метод Гомори. Проблема конечности алгоритмов в ЦЛП. 

15. Нелинейные задачи дискретного программирования. Метод ветвей и границ. Булевское программирование. 

16. Сети Петри. Основные понятия и технология моделирования. Сети Петри с цветными маркерами. Применение в моделировании систем.

17. Предмет теории игр и исследования операций. Цели и этапы операционного исследования. Типичные классы процессов и задач теории. Постановка задач в детерминированном и стохастическом случаях. Применение линейного и динамического планирования для решения задач исследования операций. Нахождение опорного и оптимального решений. Примеры прикладных задач.

18. Стратегическая игра как модель конфликтной ситуации. Платежная матрица. Игры двух лиц. Принцип минимакса. Игры с седловой точкой. Решение игр в чистых и смешанных стратегиях. Основная теорема теории игр. Нахождение оптимальных стратегий. Бесконечные игры.

19. Структура и модели стохастических игр. Принципы выбора стратегий. Байесовские стратегии. Принцип максимального правдоподобия.

20. Проблема адаптации, обучения, самообучения и эволюция в технических системах. Формализация описания среды при распознавании образов. Семантика описания. Инвариантные преобразования изображений. Структурно–лингвистический подход.

21. Вероятная постановка задач синтеза обучаемых систем.

22. Основные положения теории статистических решений. Критерии классификации.

23. Линейный дискриминантный анализ наблюдений из нормальных совокупностей. Регрессивный анализ, как инструмент предсказания непрерывной величины. Метод группировки многомерных данных. Линейный дисперсионный анализ. Алгоритмы таксономии.

24. Методы адаптивного обучения. Процедура Робинса-Монро. Метод стохастической аппроксимации.

25. Алгебра логики. Булевы функции. Функциональная полнота. Множества, отношения, предикаты.

26. Теория алгоритмов и формальных систем. Машины Тьюринга. Вычислимость и разрешимость. Алгоритмически неразрешимые проблемы. Сложность алгоритмов и понятие об полных задачах. Языки и грамматика. Классификация грамматики по Хомскому.

27. Теория графов и сетей. Маршруты, цепи, циклы. Обходы графа. Двудольные графы и паросочетания. Деревья, цикломатическое число. Операции над графами. Экстремальные задачи на графах и сетях (нахождение кратчайшего пути, потоки в сетях, задача о коммивояжере).

28. Математические модели систем логического управления: логические сети; конечные, вероятностные, недетерминированные автоматы. Сети Петри и модели взаимодействующих дискретных процессов. Языки описания автоматов и дискретных процессов.

29. Структурные свойства систем логического управления. Эквивалентные преобразования и минимизация логических функций и автоматов. Композиция и декомпозиция автоматов. Сети из автоматов. 

30. Методы схемной и программной реализации систем логического управления. Структурный синтез схем в различных базисах. Операторные и бинарные программы логического управления; сравнительные оценки их сложности.
31. Классические критерии принятия решений. Минимальный критерий. Критерий Байеса-Лапласа. Критерий Сэвиджа. Расширенный минимаксный критерий.

32. Производные критерии. Критерий Гурвица. Критерий Ходиса-Лемана. Критерий Гермейера. BL (мм) критерий. Критерий произведений.

33. Применение классических и производных критериев. Связи между критериями. Критерии с прямоугольными конусами предпочтения. Критерии с прямыми предпочтениями.

34. Анализ ситуаций выбора параметров. Общая структура. Процесс принятия решений. Полезность вариантов решения.

35. Многоцелевые решения. Общие положения. Выбор решений внутри эффективных множеств. Риск. Понятие и оценка. Сравнение степеней риска. Формальное описание риска. Частные случаи. Неоднократный риск.

36. Нечеткие множества и операции с ними. Нечеткие отношения. Специальные нечеткие отношения. Транзитивное расширение нечеткого отношения.
37. Применение нечеткой математики в теории систем.

38. Целенаправленные системы. Цель и характеристика. Структурированные системы как парадигмы целенаправленных систем с поведением. Самовоспроизводящиеся системы.

39. Подобие систем. Подобие и модели систем. Модели исходных систем. Модели систем данных. Сложность при решении системных задач. Три степени сложности. Меры сложности систем. Предел Бреммерманна. Вычислительная сложность.

40. Декомпозиция и агрегирование. Алгоритмизация процесса декомпозиции. Агрегирование. Эмерджентность, внутренняя целостность систем. Виды агрегирования. Неформализуемые этапы системного анализа. Формулирование проблемы. Выявление целей. Формирование альтернатив. Алгоритмы проведения системного анализа. Практическая реализация результатов системных исследований. Логико-лингвистические модели сложных объектов и процессов.
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